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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag genn. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

(g) Hydraulikaggregat fur schlupfgeregelte Bremsanlagen 

(§) Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat, dessen 
Einlassventile in den Ventilaufnahmebohrungen {20, 2D) 
einer ersten Ventilreihe (X) angaordnet sind, die durch 
eine Pumpenaufnahmebohrung (5) von einer die AusI ass- 
ventile aufnehmenden zweiten Ventilreihe (Y) raumtlch 
getrennt ist, wobei mehrere Ventilaufnahmebohrungen 
(2E, 2F) einer dritten Ventilreihe (2) ontfernt von der Pum- 
penaufnahmebohrung (5) unmittelbar zwischen der zwei- 
ten Ventilreihe (Y) und den Bremsdruckgeberanschlussen 
<B1, B2) in eine erste Gehauseflache (Al) des Aufnahme- 
korpers (4) einmunden und wobei zur hydraulischen Ver- 
bindung von wenigstens einem Bremsdruckgeberan- 
schluss (B1 Oder B2) mit einem saugseitigen Anschluss 
der Pumpenaufnahmebohrung (5) in wenigstens einer 
Ventilaufnahmebohrung (2E)- der dritten Ventilreihe (Z) 
ein in Grundsteliung geschlossenes elektrisches Um- 
schaltventil vorgesehen ist, dessen hydraulische Verbin- 
dung mit der Pumpenaufnahmebohrung (5) uber einen 
Abschnitt eines Ansaugkanals (6) erfolgt, dessen Lange 
durch den zwischen der Pumpenaufnahmebohrung (5) 
und der dritten Ventilreihe (Z) bestehenden Abstand be- 
stimmt ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat fUr 
schlupfgeregelte Bremsanlagen nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

[0002] Aus der DE 1 98 05 843 Al ist bereits ein Hydrau- 
likaggregat fiir eine schlupfgeregelte Bremsanlage bekannt 
geworden, mit einem blockformigen Aufnahmekorper, der 
nebeneinander in einer ersten und zweilen Ventilreihe insge- 
samt acht Ventilaufhahmebohrungen beinhaltet, in denen 
elektromagnetisch betatigbare Einlass- und Auslassventile 
eingesetzL werden. AuBerhalb m den beiden Venlilreihen 
befinden sich eine Pumpenaufnahmebohrung und zwei par- 
allele Speicheraufnahmebohrungen. Die Speicheraufnah- 
mebohrungen sind achsparallel zu den Ventilaufnahmeboh- 
rungen sowie seitlich der beiden Ventilreihen angeordnet, 
wahrend sich die Pumpenaufnahmebohrung parallel zu den 
beiden Ventilreihen erstreckt. Zwischen den beiden Spei- 
cheraufnahmebohrungen ist mittig eine Motoraufhahme- 
bohrung angeordnet. die sich achsparallel zu den Speicher- 
aufnahmebohrungen in die Pumpenaufnahmebohrung er- 
streckt.. Femer ist eine dritte Ventilreihe vorgesehen, die ent- 
feml von den Bremsdruckgeberanschliissen und den ersten 
und zweiten Vendlreihen am anderen Ende des Aufnahme- 
korpers in dessen Gehauseflache einmUndet. Die somit un- 
niitlelbar neben den beiden Speicheraufnahmebohrungen 
angeordnete dritte Ventilreihe gewahrleistet eine einfache 
funkdonelle Brweiterung des fur Dlockierdruckregelung 
ausgelegten Hydraulikaggregats zum Zwecke einer An- 
triebsschlupf- bzw. Fahrdynamikregelung, wozu in den bei- 
den auBeren Ventilaufhahmebohrungen als elektrische Um- 
schaltventile ausgefuhrte, in Grundstellung geschlossene 
Magnetventile eingesetzt werden. In den beiden dazwi- 
schenliegenden Ventilaufiiahmebohrungen der dritten Ven- 
tiheihe werden in Grundstellung geoffhete Trennventile in 
Form von Magnetventilen eingesetzt. 
[0003] Die groBe Entfemung zwischen den Bremsdruck- 
gcberanschliissen und den elektrischen Umschaltventilen 
hat alierdings den Nachteil, dass zwecks Druckmittelversor- 
gung der Punipe uber die Umschaltv entile enlsprechend 
lange Ansaugkanale voni Bremsdruckgeber iiber die elektri- 
schen Umschaltventile zur Pumpenaufnahmebohrung not- 
wendig sind. Die Ansaugkanale sind zwangslaufig auch auf- 
grund der hohen Volumenaufnahme aufwendig zu evakuie- 
ren und mit Bremsfliissigkeit zu befullen. Im Pumpenbetrieb 
ist iiberdies mit einem entsprechend hohen hydraulischen 
Widerstand zu rechnen. Die erforderlichen langen Ansaug- 
kanale sind ferdgungstechnisch nur durch aufwendige Hohr- 
operationen herzustellen. 

[0004] Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Hydraulikaggregai der angegebenen Art derart zu 
verbessem, dass vorgenannte Nachteile vermieden werden. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB fUr ein Hy- 
draulikaggregai der eingangs genannlen Gattung durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 
[0006] Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungs- 
moglichkcitcn der Erfindung gchcn im nachfolgcndcn aus 
der Beschreibung mehrerer Ausfiihrungsbeispiele anhand 
von Zeichnungen hervor. 
[0007] Es zeigen: 

[0008] Fig. 1 eine dreidimensionale Darstellung einer Ge- 
samtansicht des Hrfindungsgegenstandes zur Verdeutli- 
Chung aller Aufnahmebohrungen und Druckmittelkanale, 
[0009] Fig- 2 eine Detailansicht aus Fig. 1 zur Erlauterung 
der erfindungswesentlichen Merkmale, 
[0010] Fig. 3 eine Abwandlung des Gegenstandes nach 
Fig. 2 im Bereich des Ansaugkanals, 

[0011] Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel zur Ge- 



staltung des Ansaugweges zwischen dem Bremsdruckge- 
bcranschluss und der Pumpenaufnahmebohrung im Aufnah- 
mekorper des Hydraulikaggregates. 

[0012] Die Fig. 1 zeigt in raumlicher Darstellung samdi- 
5 che Druckmittelkanale, Ventil-, Pumpen- und Speicherauf- 
nahmebohrungen innerhalb des Aufnahmekorpers 4. In 
mehreren Ventilaufnahmebohrungen 2A, 2B, 2C, 2D einer 
ersten und zweiten Ventilreihe X, Y werden elektromagne- 
tisch betatigbare Einlass- und Auslassventile eingesetzt, die 
10 sich aus Richtung einer ersten Gehauseflache Al des Auf- 
nahmekerpers 4 lotrecht in die Ventilaufnahmebohrungen 
2A, 2B, 2C, 2D erstrecken. Die ersle Gehiiuseflache Al ist 
rechtwinklig zu einer zweiten Gehauseflache A2 angeord- 
net, in die aufgrund der Zweikreisigkeit der Bremsanlage in 
15 der Nahe der AuBenkanten des Aufnahmekorpers 4 zwci 
Bremsdruckgeberanschliisse Bl, B2 einmunden. Zwischen 
den beiden Ventilreihen X, Y befindet sich im Aufnahme- 
korper 4 eine Pumpenaufnahmebohrung 5, die sich quer zur 
Einmiindungsrichtung der Ventilaufnahmebohrungen 2A, 
20 2B, 2C, 2D durch den Aufnahmekorper 4 erstreckt. Auf der 
zu den Ventilaufnahmebohrungen 2A, 2B, 2C, 2D entgegen 
gelegenen dritten Gehauseflache A3 weist der Aufnahme- 
korper 4 eine Motoraufnahmebohrung 14 auf, die senkrechl 
und auf halber Lange der Pumpenaufnahmebohrung 5 in die 
25 Pumpenaufnahmebohrung 5 gerichtet ist. Zwischen der er- 
sten und zweilen Vraitilreihe X, Y befmdet sich femer bei- 
derseits der Motoraufnahmebohrung 14 eine Speicherauf- 
nahmebohrung 1, die achsparallel zu den Ventilaufnahme- 
bohrungen 2A, 2B, 2C, 2D in die erste Gehauseflache Al 
30 gerichtet ist. Mehrere Ventilaufnahmebohrungen 2E, 2F ei- 
ner dritten Ventilreihe Z miinden entfemt von der Pumpen- 
aufnahmebohrung 5 unmittelbar zwischen der zweiten Ven- 
tilreihe Y und den Bremsdruckgeberanschliissen B 1 , B2 lot- 
recht in die erste Gehauseflache Al des Aufnahmekorpers 4 
35 ein. Die dritte Ventilreihe Z weist sowohl elektromagnetisch 
betatigbare, in Grundstellung offene Trennventile als auch 
in (jrundstellung geschlossene elekuische Umschaltventile 
auf. Die gewahlte Anordnung der das elektromagnetische 
Umschaltventil aufweisenden dritten Ventiheihe Z ermOg- 
40 licht eine auBersl kurze hydraulische Verbindung von Je- 
wells einem Bremsdruckgeberanschluss Bl oder B2 mit ei- 
nem saugseitigen Anschluss der Pumpenaufnahmebohrung 
5, wozu der Ansaugweg zur Pumpe im wesentlichen durch 
den Achsabstand zwischen der Pumpenaufnahmebohrung 5 
45 und der dritten Ventibreihe Z bestimmt wird. Dies hat den 
Vorteil, dass infolge der kurzen Abstande und Abmessungen 
zwischen dem Bremsdruckgeberanschluss Bl bzw. B2 zur 
Ventilaufnahmebohrung 2E, die das elektrische Umschalt- 
ventil U-agt, ziu- Druckmitteiversorgung der Pumpe in der 
50 Pumpenaufnahmebohrung 5 ein kurzer, unmittelbar in die 
Pumpenaufnahmebohrung 5 einmiindender Ansaugkanal 6 
zustande kommt, der kostengiinstig heigestellt und wider- 
standsarm durchstromt werden kann. Der druckseitige Aus- 
gang der Pumpenaufnahmebohrung 5 miindel in eine Ge- 
55 rauschdampfungskammer 10 ein, die entfemt von der zwei- 
ten und dritten Ventibreihe Y, Z lotrecht zur Vertikalebene 
der ersten Vcntihcihc X im Aufnahmekorper 4 angeordnet 
ist. 

[0013] Aus der raumlichen Darstellung des erfindungsge- 
60 maBen Hydraulikaggregats geht hervor, dass zwischen den 
einzelnen Ventilreihen X, Y, Z nuttels Gerad- und Schrag- 
bohrungen ein Druckmittelkanalsystem geschaffen ist, das 
einerseits funktionsgerechte Druckmittelanschlusse zwi- 
schen den einzelnen Ventil-, Pumpen- und Speicheraufnah- 
65 mebohrungen ermoglicht und andererseits herstelltechnisch 
mogUchst einfach zu realisieren ist. 

f00141 Nachfolgend wird die Anordnung der erforderli- 
chen Druckmittelkanale im Aufnahmekorper 4 fiir einen der 
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beiden Dremskreise erlaulert, und zwar zwischen dem 
Brcmsdruckgcbcranschluss B2 und dcm Radbrcmsan- 
schluss R2, der parallel zum Bremsdruckgeberanschluss B 1 
in die schmale Gehauseflache A2 einmiindet. Der Brems- 
druckgeberanschluss B2 fiihrt in der unteren Gehausebe- 5 
zugsebene £1 in die fur ein elektrisches Umschaitventil vor- 
gesehene Ventilaufnahmebohrung 2H, die von einem ersten 
' Tlulaufkanal 9 A in der unteren Gehausehezugsebene HI in 
Richtung auf die neben der Ventiiaufhahmebohning 2E an- 
geoidneten, ein IVennventil aufiiehmenden Vendlaufhahme- lo 
bohrung 2F gerichtet ist. Von der Vendiaufhahmebohrung 
2F selzl sich ein als ^^^nkelkanal ausgeCuhrter zweiler Zu- 
laufkanalabschnitt 9B uber das in Grundstellung offene 
TVennventil schrag nach oben in die obere Gehausebezugs- 
ebene E2 in Richtung auf eine Gerauschdampfungskammer 15 
lOA fort. Der zweite Zulaufkanalabschnitt 9B iiberquert 
demnach die Pumpenaufriahmebohrung 5 in Richtung der 
mit mehreren Einlassventilen versehenen ersten Ventilreihe 
X. KuTz vor der Gerauschdampfungskanuner lOA fiihrt eine 
Zulaufverzweigung 7 des zweiten Zulaufkanalabschnitts 9B 20 
zu den beiden Ventilaufnahmebohrungen 2C, 2D, die in 
Richtung der Gehausehezugsebene Rl durchstromt werden. 
Von den Ventilaufnahmebohrungen 2C, 2D setzt sich im 
einzelnen als Radzulaufkanal 8A, 8B in der unteren Gehau- 
sehezugsebene El Jewells, eine Druckmittelverbindung in 2S 
Richtung der die in Grundstellung geschlossenen Auslass- 
ventile aufnehmenden zweiten Ventilreihe Y fort Die Rad- 
zulaufkanale 8A, 8B unterqueren denmach die Pumpenauf- 
nahmebohrung 5 und sind parallel zum zweiten Zulaufka- 
nalabschnitt 9B bis zu den Ventilaufnahmebohrungen 2A, 30 
2B der zweiten Ventilreihe Y ausgerichtet. Von dort setzt 
sich beispielsweise die Radzulaufkanal 8B als Winkelkanal 
(d. h. als abgekropfter Kanal) in Richtung der Gehauseebene 
E2 zu dem Radbremsanschlufi R2 fort. Der Radzulaufkanal 
8A erstreckt sich vertikal nach unten zu einem auf der Un- 35 
terseite des Aufnahmekorpers 4 angeordnet, im wesentli- 
chen von der Ventilaufiiahmebohrung 2E verdeckten weite- 
ren Radbremsanschluss. Deshalb ist der Radzulaufkanal 8A 
nach dem t)berqueren des ersten Zulaufkanalabschnitts 9A 
nach unten abgewinkelt, wahrend der seitlich in die Venti- 40 
laufhahmebohrung 2B einmiindende Radzulaufkanal 8B 
sich aus der unteren Gehausehezugsebene El zur oberen 
Gehausehezugsebene E2 erstreckt und von dort die das 
Trennventil aufnehmende Ventilaufnahmebohrung 2F in 
Richtung des Radbremsanschlusses R2 iiberquert. 45 
[0015] Fiir den bisher beschriebenen Druckkanalverlauf 
zwischen dem Bremsdruckgeberanschluss B2 und beispiels- 
weise dem Radbremsanschluss R2 werden nachfolgend die 
Druckmitleiwege fiir den Betrieb des Hydraulikaggregates 
in der Druckhalte- und Druckabbauphase ausschlieBlich fiir 50 
die Druckminelversorgung der Radbremse am Radbremsan- 
schluss R2 erlautert. 

[0016] In der Druckhaltephase schaltet das Einlassventil 
in der Ventilaufnahmebohrung 2D in Sperrslellung, so dass 
sich der hydraulische Druck im zweiten Zulaufkanalab- 55 
schnitt 9B nicht in die Zulaufverzweigung 7 und damit nicht 
zum Radbremsanschluss R2 fortsctzcn kann. Folglich blcibt 
der Druck im Radzulaufkanal 8B konstant. Die Druckmit- 
telversorgung iiber die Zulaufverzweigung 7 zur Ventilauf- 
nahmebohrung 2C und dem Radzulaufkanal 8A hiervon un- 60 
beeintrachtigt. 

[00171 i>oll der am Radbremsanschluss R2 anstehende 
Druck reduziert werden, so schaltet das in der Ventilaufnah- 
mebohrung 2B angeordnete Auslassventil in Offenstellung, 
wodurch das im Radzulaufkanal 8B anstehende Druckmittel 65 
in den am Boden 3 der Ventilaufnahmebohrung 2B ange- 
schlossenen RUcklaufkanal 11 gelangt, der die beiden Venti- 
laufnahmebohrungen 2A, 2B der zweiten Ventilreihe Y mit- 



einander verbindet. Von dort fiihrt der Rticklaufkanal 11 als 
Schragkanal zu cincm untcrhalb der Pumpcnaufnahmcboh- 
rung 5 angeordneten Speicheraufnahmebohrung 1, in die ein 
Niederdruckspeicherkolben eingesetzt ist. Ein Schragkanal 
12 setzt sich von der Speicheraufnahmebohrung 1 kommend 
raumlich zwischen der Zulaufverzweigung 7 und der Pum- 
penaufhahmebohrung 5 fort und miindet in vorliegendem 
Beispiel in einen in der Pumpenaufnahmebohrung 5 inte- 
grierten Pumpenpulsationsdampfer. EntfaUt die Verwen- 
dung des Pumpenpulsationsd^pfers, so erstreckt sich die 
Zulaufverzweigung 7 unniittelbar in die Pumpenaufnahme- 
bohrung 5. Von der Pumpenaufnahmebohrung 5 gelangt das 
von einer Pumpe geforderte Druckmittel Ober einen die Zu- 
laufverzweigung 7 schrag iiberquerenden Pumpendruckka- 
nal 13 zur Gerauschdampfungskanuner lOA. Die Gerausch- 
dampfungskammer lOA ist mit ihrem Kammerboden aber 
auch gleichzeitig am zweiten Zulaufkanalabschnitt 9B ange- 
schlossen, so dass in Abhangigkeit von der Ventilschaltstel- 
lung des in der Ventilaufnahmebohrung 2D eingesetzten 
Einlassventils das von der Radbremse R2 in die Speicher- 
auihahmebohrung 1 abgelassene Druckmittel bei Bedarf 
wieder zu dem Radbremsanschluss 2 gefordert. wird, wobei 
sich der an dem Einlassventil anstehende Druck ilber den 
zweiten Zulaufkanalabschnitt 9B, Uber das offene Trenn- 
ventil in der Ventilaufnahmebohrung 2F und Uber den 
Druckzufuhrkanal 9 in den Bremsdruckgeberanschluss B2 
fortpflanzt 

[0018] Die Perspektivdarstellung nach Fig. 2 zeigt die fur 
den Erfindungsgedanken besonders bedeutsamen Merk- 
male, die erforderlich sind, um eine entliiftungs-, befiill- und 
ansaugoptimierte Gestaltung des Aufnahmekorpers 4 zu ge- 
wahrleisten, ohne eine Veranderung des aus dem Stand der 
Technik nach DE 198 05 843 Al bekannten Anschlussbil- 
des fiir die an den Gehauseflachen des Aufnahmekorpers 4 
zu befestigenden Komponenten der Bremsanlage (z. B. Mo- 
tor, Steuergerat, Bremsleitung) vomehmen zu miissen. Die 
folgende Beschreibung der Einzelheiten nach Fig. 2 stellt 
somit eine Tdlbetrachtung des aus der Fig. 1 bekannten Hy- 
draulikaggregats dar. 

[0019] Iin einzelnen zeigt die Fig. 2 den blockfbrmigen 
Aufnahmekorper 4, die mit den Ventilaufnahmebohrungen 
2E, 2F versehen diitte Vendb^ihe Z als auch die Pumpen- 
und Motoraufhahmebohrungen 5, 14 sowie die Gerausch- 
dampfungskammer lOA, lOB fur das Hydraulikaggregat der 
eingangs beschriebenen Art, Auf der von den Geriiusch- 
dampfungskammem lOA, lOB abgewandten Gehauseflache 
A2 befinden sich die eingangs erwahnten beiden Brems- 
druckgeberanschlusse Bl, B2 fiir die Bremsleitungsver- 
schraubung mit einem Zweikreishauptbremszylinder, des- 
sen Bremsflussigkeit uber den beispielhaft fur einen Brems- 
kreisabschnitt skizzierten Ansaugkanal 6 einer in der Pum- 
penaufnahmebohrung 5 befindlichen Pumpe zur Fahrdyna- 
mikregelung bereitgestellt wird. Hierzu gelangt Druckmittel 
uber einen kurzen Kanalabschnitt des Bremsdruckgeberan- 
schlusses B2 lotrecht in die das elektrische Umschaitventil 
aufweisende Ventilaufnahmebohrung 2E. In einer Fahrdy- 
namikrcgclung bcfindct sich das elektrische Umschaitventil 
in Offenstellung, so dass entsprechend der Pfeilmarkierung 
innerhalb der Ventilaufnahmebohrung 2E eine Umlenkung 
des Druckmittels aus der Horizontalen in die Vertikale er- 
folgt, so dass das Druckmittel in Richtung des am Boden 3 
der Ventilaufnahmebohrung 2E angeordneten Ansaugkanal 
6 gelangr, der als Schragbohrung aus Richtung der zweiten 
Gehauseflache A 2 die Ventilaufnahmebohrung 2R durch- 
quert. Die an der zweiten Gehauseflache A2 gelegene Off- 
nung der Schragbohrung ist mittels eines Stopfens oder ei- 
ner Kugel druckmitteldicht verschlossen. Die Kugel ist 
moglichst nahe bis zur Ventilaufnahmebohrung 2E in den 
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Ansaugkanal 6 eingepresst, urn das Totxaumvolumen dcs 
Ansaugkanab 6 mSgUchst gcring zu haltcn. Das yon dcr 
Ventilaufnahmebohning 2E abgewandte Ende des Ansaug- 
kanals 6 mundet in die Pumpenaufnahmebohrung 5 
(00201 Dutch die gewahlte Lage der Ventilaufhahmeboh- 
rung 2E ergibt sich vorteilhaft ein besonders kurzer, wider- 
standsarmer Ansaugweg zwischen dem Bremsdnackgeber- 
anschluss B2 und der Pumpenaufnahmebohrung 5. Der An- 
saugkanal 6 isl damit schnell und einfach zu enUuflen sowie 
zu befUUen. SchneU und zuverlassig kann tiberdies das 
Dnickmittel Uber den Bremsdruckgeberanschluss B2 auf 
kur/esteui Weg von der Punipe in der PumpenauEnahnie- 
bohrung 5 angesaugt werden. Entsprechend der Fig. 2 ver- 
fugt die Pumpenaufnahmebohrung 5 saugseitig uber einen 
Pulsationsdampfenraum und pumpendruckseitig uber erne 
zusatzliche als Ringraum ausgefuhrte Gerauschdampfer- 
kammer 15, die als Stufenbohrung in der Pumpenaufnahme- 
bohrung 5 integriert ist. Fiir die druckseitige Verbindung der 
Pumpenaufnahmebohrung 5 mit der Gerauschdampfungs- 
kammer lOA ist der Pumpendruckkanal 13 vorgesehen, der 
gleichfalls als Schragbohrung in den Boden der zyUndertor- 
migen Gerauschdampfiingskammer 10A gerichret ist, die 
von auBen in den Aufnahmekorper 4 eingesetzt, einen Dek- 
kelverschluss aufweist. Der bereits aus Fig. 1 bekannte 
zweite Zulaufkanalabschnitt 9B Uberquert die Pumpenauf- 
nahmebohrung 5 in Richlung der Vendlaufnahmebohrung 
2F die das elektrische Trennventil aufnimmt, so dass das 
vo'n der Pumpenbohrung 5 zur Gerauschdampfungskammer 
lOA gcforderte Druckmittel in der Gerauschdampfungs- 
kammer lOA in Richtung des zweiten Zulaufkanalabschnitts 
9B entweicht und uber den in den Boden 3 der Ventilaufnah- 
mebohning 2F einmUndenden zweiten Zulaufkanalabschnitt 
9B bis zu dem elektromagnetisch geschlossenen Trennventil 
gelangt 

[0021] Abweichend von Fig. 2 zeigt die Fig. 3 eine Alter- 
narive zur Anordnung des Ansaugweges zwischen dem 
Bremsdruckgeberanschluss B2 und der Pumpenaufnahme- 
bohrung 5 im Aufnahmekorper 4. Hierzu ist nunmehr der 
Bremsdruckgeberanschluss B2 auf der HGhe der den Boden 
3 der Vendlaufnahmebohrung 2E durchdiingendcn Schrag- 
bohrung gelegen, in die ein als Kugel ausgefiihrtcr Ver- 
schlusskorper 16 eingesetzt ist, wodurch der in der Schrag- 
bohrung linear verlaufende Abschnitt des Ansaugkanals 6 m 
zwei Abschnitte 6A, 6D unterteilt ist. An den Bremsdruck- 
geberanschluss B2 schlieBt sich demnach auf Hohe der der 
GehauseebeneEl unmittelbar der horizontal verlaufende er- 
ste Abschnitt 6A des Ansaugkanals 6 an, dem ein vertikal 
nach unten zur Gehauseflache Al gerichteter zweiter Ab- 
schnitt 6B folgt, der an einem dritten Abschnitt 6C des An- 
saugkanals 6 angeschlossen ist, welcher auf der Hohe der 
(}ehauseebebene El radial in die Ventilaufnahmebohrung 
2E des elektrischen Umschaltventils einmtindet. In der Of- 
fensieUung des elektrischen Umschaltventils besteht dem- 
nach uber die Ventilaufnahuiebohrung 2E eine DruckiidUel- 
verbindung zum vierten Abschnitt 6D des Ansaugkanals 6, 
der sich vom Boden 3 der Ventilaufnahmebohrung 2E zur 
Pumpenaufnahmebohrung 5 crstrcckt. Bcziiglich den aus 
der Zeichnung in Fig. 3 erkennbaren weiteren Druckmittel- 
wegen wird auf die Beschreibung der Fig. 1 und 2 verwie- 
sen. Aus der Fig. 3 geht hervor, dass der VerschluBkorper 16 
im Abschnitt der Schragbohrung eingesetzt ist, der zwi- 
schen dem zweiten Abschnitt 6B des Ansaugkanals 6 und 
der Ventilaufnahmebohrung 2E gelegen ist. 
[00221 Tn einer weiteren Ausfuhrungsform des Hrfin- 
dungsgegenstandes nach Fig. 4 ist die fur das elektrische 
Umschaltventil vorgesehene Ventilaufnahmebohrung 2E im 
Gegensatz zu den Darstellungen nach Fig. 1, 2 und 3 umge- 
kehrt durchstromt, so dass der Bremsdruckgeberanschluss 



B2 in den Boden 3 der Ventilaufnahmebohrung 2E einmiin- 
dct und von dort bci gcoffhctcm elektrischen Umschaltven- 
til vertikal nach unten zur Gehiiuseebene El die Ventilauf- 
nahmebohrung 2E durchstromt. In diesem unteren Bereich 
5 der Ventilaufnahmebohrung 2E tangiert eine Schragbohrung 
in der Funktion des Ansaugkanals 6 aus Richtung der Ge- 
hauseflache A2 die Ventilaufnahmebohrung 2H in Richtung 
der Pumpenaufnahmebohrung 5, wodurch ein kurzer An- 
saugweg fiir die Pumpe zwischen der Ventilaufnahmeboh- 
10 rung 2E und der Pumpenaufnahmebohrung 5 besteht, an die 
sich analog zu den Fig. 1 bis 3 der Pumpendruckkanal 13 

anschlieBt. ^ w a 

[0023] Damit kommt durch die anhand den Fig. 1 bis 4 
vorgestellte Kanalanordnung (Blockverbohrung) des Auf- 
nahmekorpers 4 ein besonders einfaches, fiinktionsveibes- 
sertes Hydraulikaggregat zustande, das optimale Nforausset- 
zungen hinsichtlich der Entluftbarkeit, BefUUung nut 
Bremsflussigkeit und der Druckmittelversorgung fur die 
Pumpe schafft, ohne das aus dem Stand der Technik nach 
DE 198 05 843 Al bestehende Anschlussbild fur die Ven- 
tile, den Motor und fur die Druckmittelanschlusse am Auf- 
nahmekorper 4 andem zu mussen. Rin moglichst kur7.er An- 
saugkanal 6 ergibt sich durch die Anordnung der dritten 
Ventilreihe Z zwischen den Bremsdruckgeberanschiassen 
25 Bl , B2 und der Pumpenaufnahmebohrung 5. 
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Patenlanspriiche 

1 . Hydraulikaggregat fur schlupfgeregelte Bremsanla- 
gen, mit einem Aufnahmekorper, der in mehreren Ven- 
tilaufnahmebohrungen einer ersten und zweiten Ventil- 
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reihe Ein- und Auslassventile aufhimmt, die in eine er- 
stc GchauscHachc dcs Aufaahmckorpcrs cinmUndcn, 
die rechtwinklig zu einer zweiten Gehauseflache gele- 
gen ist, in die mehrere Brerasdruckgeberanschlusse 
einmunden, mil einer im Aufnahmekorper angeordne- 5 
ten Pumpenaufnahmebohrung, die quer zur Einmiin- 
dungsrichtung der Ventilaufnahmebohrungen in den 
Aufnahmekorper gerichtetist, wobei die Ventilaufnah- 
mebohrungen fiir die Auslassventile in der zweiten 
Ventilreihe angeordnet sind, die unmittelbar neben der lO 
Pumpenaufnahmebohrung gelegen ist, mit einer im 
Aufnahuiekorper angeordnelen Motoraufnahmeboh- 
f'ung, die senkrecht auf die Pumpenaufnahmebohrung 
gerichtet ist, mit einer in den Aufnahmekorper einmtin- 
denden Speicheraufnahmebohrung, mil mehreren die 15 
Ventil-, Pumpen- und Speicheraufnahmebohrungen 
verbindenden Druckmiltelkanalen, die eine hydrauli- 
sche Verbindung zwischen einem Bremsdmckgeber 
und mehreren Radbremsen herzustellen vermogen, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Einlassventile in den 20 
Ventilaufiiahmebohrungen (2C, 2D) der ersten Ventil- 
reihe (X) angeordnet sind, die durch die Pumpenauf- 
nahmebohrung (5) von der die Auslassventile aufneh- 
menden zweiten VentiU^eihe (Y) rMumlich getrennt ist, 
dass mehrere Ventilaufnahmebohrungen (2E, 2F) einer 25 
drillen Ventilreihe (Z) entfemi von der Pumpenaufnah- 
mebohrung (5) unmittelbar zwischen der zweiten Ven- 
tilreihe (Y) und den Dremsdruckgeberanschliissen (Dl, 
B2) in die erste Gehauseflache (Al) des AufnahmckGr- 
pers (4) einmunden, und dass zur hydraulischen Ver- 30 
bindung von wenigstens einem Bremsdruckgeberan- 
schluss (B 1 oder B2) mit einem saugseitigen Anschluss 
der Pumpenaufnahmebohrung (5) in wenigstens einer 
Ventilaufhahmebohrung (2E) der dritten Ventilreihe 
(Z) ein in Grundstellung geschlossenes elektrisches 35 
Umschaltventil vorgesehen ist, dessen hydraulische 
Verbindung mil der Pumpenaufnahmebohrung (5) iiber 
einen Abschnitt eines Ansaugkanals (6) erfolgt, dessen 
L^ge durch den zwischen der Pumpenaufnahmeboh- 
rung (5) und der dritten Ventilreihe (Z) bestehenden 40 
Abstand bestimmt ist. 

2. Ilydraulikaggregat nach Anspnich 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein dnickseitiger Ausgang der Pum- 
penaufnahmebohrung (5) in eine Gerauschdampfungs- 
kammer (10) einmiindet, die entfernt von der zweiten 45 
und dritten Ventilreihe (Y, Z) neben der ersten Ventil- 
reihe (X) im Aufnahmekorper (4) angeordnet ist. 

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ventilaufnahmebohrung (2E) 
der das elektrische Umschaltventil aufnehmenden drit- 50 
ten Ventilreihe (Z) als Sacklochbohrung ausgefuhrt ist, 
die sich aus Richtung der ersten Gehauseflache (Al) 
bis zum Boden (3) der Sacklochbohrung ersu:eckl, die 
im Bereich des Bodens (3) voin Ansaugkanal (6) 
durchquert oder von diesem tangiert ist, und dass in ei- 55 
nem Vertikalabstand vom Boden (3) in die Ventilauf* 
nahmcbohrung (2B) der dritten Ventilreihe (Z) einer 
der Bremsdruckgeberanschlusse (Bl oder B2) derart 
einmiindet, dass abhangig von der Ventilschaltstellung 
des der Ventilaufhahmebohrung (2) zugeordneten elek- fiO 
trischen Umschaltventils eine direkte Druckmitlelver- 
bindung des Ansaugkanals (6) vom Bremsdruckgeber- 
anschluss (Bl oder B2) iiber die Ventilaufnahmeboh- 
rung (2R) zur Pumpenaufnahmebohrung (5) besteht. 

4. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1. dadurch ge- 65 
kennzeichnet, dass die fiir das elektrische Umschalt- 
ventil vorgesehene Ventilaufnahmebohrung (2E) als 
Sacklochbohrung ausgefuhrt ist, die sich aus Richtung 
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der ersten Gehauseflache (Al) bis zum Boden (3) der 
Sacklochbohrung crstrcckt, und dass im Bcrcich dcs 
Bodens (3) sich der Ansaugkanal (6) linear bis zum 
Bremsdruckgeberanschluss (B 1 oder B2) fortsetzt. 

5. Hydraulikaggregat nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein erster sowie ein vierter Ab- 
schnitt (6A, 6D) des Ansaugkanals (6) durch eine in die 
7:weite Gehauseflache (A 2) gerichtete Bohroperation 
hergestellt ist, die sich bis zur Pumpenaufnahmeboh- 
rung (5) erstreckt, dass durch eine in eine der ersten 
Gehauseflache (Al) entgegen gelegene dritte Gehause- 
flache (A3) gerichtete weilere Bohroperdtion ein zwei- 
ter Abschnitt des Ansaugkanals (6B) hergestellt ist, der 
in den durch die erste Bohroperation hergestellten er- 
sten Abschnitt des Ansaugkanals (6A) einmtindet, und 
dass der zweite Kanaiabschnitt (6B) des Ansaugkanals 
(6) unmittelbar zwischen der Ventilaufhahmebohrung 
(2E) des elektrischen Umschaltventils und dem Brems- 
druckgeberanschluss (Bl, B2) angeordnet ist. 

6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein aus Richtung der zweiten Ge- 
hauseflache (A2) in die Ventilaufnahmebohrung (2H) 
des elektrischen Umschaltvendls parallel zum Brems- 
druckgeberanschluss (Bl oder B2) einmUndender drit- 
ter Kanaiabschnitt (6(J) in die Ventilaufhahmebohrung 
(2E) des elektrischen Uuischallvendls eingefiihrl ist, 
der von dort iiber einen koaxial zum ersten Abschnitt 
(6 A) des ersten Ansaugkanals (6) fortgesetzten vierten 
Kanaiabschnitt (6D) zur Pumpenaufnahmebohrung (5) 
gefiihrt ist. 

7. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zur Verhin- 
derung eines Kurzschlussstroms zwischen dem ersten 
und vierten Abschnitt (6A, 6D) des Ansaugkanals (6) 
ein Verschlusskorper (16) in den aus Richtung der 
zweiten Gehauseflache (A2) als Schragbohrung ein- 
mundenden Ciehausekanal eingesetzt ist. 

8. Hydraulikaggregat nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Verschlusskorper (16) in der 
zwischen der Vendlaufnahiuebohrung (2E) und dem 
zweiten Kanaiabschnitt (6B) des Ansaugkanals gelege- 
nen Abschnitt der Schragbohrung positioniert ist 

9. Hydraulikaggregat nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Verschlusskorper (16) als Kugel 
ausgebildet ist, die aus Richtung des Bremsdruckge- 
beranschlusses (B I oder B2) in die Kanalbohrung ein- 
gepresst ist. 
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